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CULTURA
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

CULTURA

Objetivo general

* Desarrollar un proceso de investigacion y evaluacion biologica de las especies dulceacuicolas, que facilite el
desarrollo de sistemas acuicolas rurales en el departamento de Norte de Santander.

Objetivos especificos:

 Caracterizar la diversidad ctica y los parametros biologico-pesqueros de las especies nativas en tres microcuencas
del departamento de Norte de Santander.

* Describir la biologia, estado poblacional e inocuidad alimentaria de tres especies nativas priorizadas de alto interés
comercial.

* Evaluar el desempeno de al menos una especie nativa de interés comercial para la acuicultura local, en sistemas de
geomembrana.
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PARTICIPANTES DEL
PROYECTO
ACUI

CULTURA

Universidad
Gobernacion @ Francisco de Universidad
de Norte de Paula de
Santander Santander Cartagena
Ocafia
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Generalidades de la Acuicultura




Reducir a la mitad la Alimentar a
presion sobre el 9 billones de personas
planeta en 2050

Duplicar la produccion
de alimento
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Mayor Exportadores e Importadores de Pescado

productos Pesqueros

Los mayores productores de pescado
% de la produccién global (2020)
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CULTURA

SECTOR PESQUERO EN COLOMBIA 2021

Consumo per capita
crecioeno,8
kilogramos

La cifra total

de consumo ascendio a
9,6 kilos en 2021

Paso de 8,80 kg en
$— 20202960 kgen 2021

Las Importaciones

en 2020 fueron de

87.000 toneladas, mientras
que en 2021 de
¢——114.900 toneladas

62%
de cultivo

Fuente: /

DELTOTAL DE LA PRODUCCION PARA SERMANA SANTA, SE ESTIMA QUE

21%

proviene de Ia
pesca artesanal

17%

de lapesca

ingustrial

Grafico: LA-GR




Estado Actual de la Acuicultura
ACUI En Colombia

CULTURA

- - . PARTICIPACION POR
En Colqmpla el sector de la gcwcultura esta representado DEPARTAMENTOS EN LA o
por la piscicultura y camaronicultura. PRODUCCION NACIONAL oy

Acuicultura en Colombia .1 g Piscicultura y
4 Camaronicultura

La produccion de acuicultura y pesca en Colombia durante @R
el ano 2021 fue de 300.162 toneladas, junto con cerca de
25 millones de unidades de peces ornamentales
destinados a la exportacion y al mercado nacional.

En Colombia la acuicultura aporta alrededor de 57.756
empleos directos y 173.269 indirectos. En conjunto con el
sector pesquero, contribuyen con el 0,2% del Producto
Interno Bruto Nacional — PIB y el 3.3% en el PIB
agropecuario.

(@ CAMARONICULTURA ) N
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{ Norte de Santander
\J CULTURA

Estado Actual de 1a Acuicultura en

Catatumbo

El departamento de Norte de Santander, Colombia, se
encuentra rodeado por tres grandes cuencas: rio
Magdalena, rio Orinoco y rio Catatumbo, que cuentan
con una variedad de especies icticas de impacto
economico

de agua dulce al Lago de Maracaibo, cerca de 1140000
litros, cerca del 60% del total de agua dulce. En este
sistema se reconocen cuatro microcuencas, la principal
la del rio Catatumbo compuesta por el rio Algodonal,
microcuenca del rio Sardinata, la microcuenca del rio

Zulia y por ultimo la microcuenca del rio Pamplonita
 (Galvis et al. 1997, IGAC 2003).

La cuenca del rio Catatumbo aporta el mayor volumen \

Gobernacion
de Norte de
Santander

Venezuela




La Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca, su sigla

AUNAP

CULTURA

b ) |
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. ) DE ACUICULTURA Y PESCA

L

“Acuicultura y Pesca con Responsabilidad”




La Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca, su sigla

ACUI AUNAP
CULTURA

La Aunap a travées de la resolucion 2838 de 2017,
. N AUNAP reglamento los permisos para realizar actividades acuicolas
L""“'"";l A CURURAY PeacA y pesqueras, por esa razén hoy todas las personas

dedicadas a la Acuicultura deben solicitar este permiso, ya
sea por resolucion como persona juridica o a traves de un
carnet para personas naturales o pescadores de
subsistencia. Estos tramites son completamente gratuitos y
tienen una duracion de 3 a 5 anos.

“Acuicultura y Pesca con Responsabilidad”

w4t | Gobarnacion
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La Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca, su sigla

CULTURA
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Talla minima de pesca epoca de Veda
CULTURA

puede llegar a medir 1.50 m de largo?
Por ley, su talla minima de captura es de 80 cm.

Pseudoplatystoma magdaleniatum

Colombia, pals de peces

cSabias que existe una talla minima de
captura para € bocachico, fijada en 25 cmi?

I (7 =T

Ref. Espacio de pesca  Ref. Espacio de pesca



CULTURA

(Qué es una veda? Es una medida de
conservacion para proteger el stock de un
recurso pesquero en un periodo de desove, con
lo cual se garantiza la sostenibilidad del mismo
en el tiempo.

=\
Como ejemplo de medidas de conservacion, VEDA DE[Z'IELEA%EEEE“RAYADO
tenemos la regulacion de artes de pesca, +DEL 1AL 30 DE MAYO"

“YoApoyoLaVeda

establecimiento de tallas minimas y las vedas

El campo .
€5 de todos Minagricuttury

Ref. aunapcolombia on twiter

AT Gobearnacion
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Acuicultura

CULTURA

Los términos “acuicultura” o “acuacultura”
son usados de forma indistinta.

En algunos paises como Meéxico y Ecuador, .
se suele usar la palabra acuacultura, en otros ;
paises de Latinoameérica es comun el uso de AUNAP

AUTORIDAD MACIORAL

acu ic ultll ra. DE ACUICUITURA ¥ PESCA

“Acuicultura v Pesco Con Bescorzahilided




CULTURA

Una de las definiciones mas comun
es:

“La acuicultura o acuacultura se
define como el cultivo de
organismos acuaticos vegetales
(algas, plantas acuaticas, etc.) y de
organismos acuaticos animales
(peces, crustaceos, moluscos, etc.) en
ambientes naturales con aguas
marina, salobre o dulce”.

r
!:..=' 1]
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ESPECIES DE CULTIVO
mas comerciales de Norte de
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LAGO DE
MARACAIBO

B20

Los peces del orden Characiformes, dominan las aguas
dulces continentales suramericana, su adaptacion h |
morfologica y fisiologica son respuestas a las exigencias IR LA B A
de los ecosistemas de esta region, en el rio Catatumbo. ! E

COLOMBIA




Lasso-(2012)




BOCACHICO

ACUI Prochilodus reticulatus
CULTURA

Gobernacion
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40,0 cm TL.
108,1g
Dimorfismo
Herbivoro

Preocupacion menor




ACUI

CULTURA

25,0 cm SL.
4
Dimorfismo
Detritivoro

No evaluado

Guevara, 2023

Gobernacion
de Norte de
Santander




30,0 cm SL.

330 g

Sin Dimorfismo

Omnivoro

Vulnerable (A2d)

Guevara, 2023




40,0 cm SL.
1.240 g
Dimorfismo

Carnivoro

Casi amenazada (NT)

Guevara, 2023

Uriversidad Francisco
oe P [ der
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Bocachico del Catatumbo

Prochilodus reticulatus

En Peligro
(B1bii, B1c11). Regional

Rio Catatumbo
haraciformes PSS

alvis, et al., 1997). 5__:
ega, etal., 2012) S

& e Bentonico

Gobernacion
de Norte de
Santander




Contenido estomacal y morfometria del Bocachico

Prochilodus reticulatus

CULTURA

aleta dorsal alta

cuerpo fusiforme

aleta adiposa

Y " . ( ‘!g‘.
( & < .!4 i
-{- ¢ ¥- {.‘r"‘ (!.tff:r -
et ‘4"

TN

e ._._'1{- r!
~* aleta caudal

bifurcadas

/

cabeza pequefia

aleta anal larga y baja

La edad y el tamafio también pueden afectar la morfometria de los peces, (Agostinho et al., 2003).

Segiin Barthem y Goulding (1997)

w | Gobernacion
N H de Norte de
Santander




Bocachico del Catatumbo
Prochilodus reticulatus

Alta calidad nutricional, rica en proteinas, lo convierte en un
recurso valioso para la comunidad (Gomez et al., 2018).

En la actualidad, enfrenta una preocupante realidad Prochilodus reticulatus, se
encuentran en peligro de extincion (Fernandez et al., 2020).

Prochilodus reticulatus muestra niveles de vulnerabilidad significativamente
altos en comparacion con sus congéneres, incluso a nivel de Sudamérica (Guevara,

Gobernacion
de Norte de
Santander
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Tilapia roja

ACUI Oreochromis spp.
CULTURA

Cuerpos lenticos
Perciformes

Madurez sexual
Todo el ano

7, 41

Filtrador Bl
Hervivorof
Neuston §

25 cm




CULTUF

Longitudtotal (23 cm)

Longitud estandar {19.2 cm )

s Tt
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CULTURA

Conducto pneumocistico Vejiga natatoria

/ H""-H.

Ap. de Weber

Estomago Intestino
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CULTURA

LENTICOS

LOTICOS

En general no tienen una direccion
definida de circulacion del agua,

dependen del viento

El agua se desplaza en una direccion
definida

En general no hay una dimension
espacial preponderante sobre la otra

La dimension longitudinal gralmente.
predomina sobre el ancho

Los cambios espaciales en las

comunidades y caracteristicas fisico-
quimicas no son tan marcados.

Existe un cambio gradual desde la
naciente hacia la desembocadura,

tanto en las propiedades fisico-
quimicas como en las comunidades

Pueden presentar estratificacion

vertical de prop. abidticas y
comunidades

La estratificacion vertical es menos
frecuente debido al flujo turbulento

de Norte de
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POR EL AMBIENTE EN EL

A C Ul QUE SE PRACTICA
CULTURA

Acuicultura en
agua salobre

Acuicultura marina
o maricultura

Acuicultura en agua
dulce

dentro del
continente y
emplea agua dulce

concentracion de sal
varia constantemente.

Se practica en agua de
mar

ostras, ostiones, mejillones,

cobia, salmones (engorde),
macroalgas

furang: f Gobernacion
LR B f de Norte de
e | santander




CULTURA

NIVEL DE INTENSIDAD O

y

SISTEMAS DE PRODUCCION

Sistema Extensivo

Sistema Semi-intensivo

Sistema Intensivo

Sistema Superintensivos o
hiperintesivos




CULTURA

Sistema Extensivo:

Se realiza en estanques, en los cuales los peces se alimentan de la produccion
primaria del cuerpo de agua, para ello se emplea la fertilizacion. Estos sistemas
tienen bajas densidades de cultivo, por ejemplo 1 pez/m2 y sus producciones
son menores a 500 kilogramos por hectarea.

Sistema Semi-intensivo:

Se realiza en estanques construidos los cuales se fertilizan (organicos o
quimicos) y se brinda a los animales alimento balanceados de forma
complementaria. La densidad esta entre 1 y 5 peces/m2. A veces en estos
sistemas se emplea aireacion que suele cubrir del 10 al 15% del area del
estanque.

Gobernacion
de Norte de
Santander
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CULTURA

Sistema Intensivo:

Se realiza en estanques, jaulas, raceways o tanques, con control permanente
de la calidad del agua, alimentacion y produccion. Se suele emplear aireacion
en al menos el 50% del area del estanque. La alimentacion dependera solo de
dietas artificiales. La densidad esta entre 5 a 20 peces/m2, esto dependera del
recambio de agua y aireacion suministrada al estanque.

Sistema Superintensivos o hiperintesivos:

Se realiza principalmente en tanques, bajo un control estricto de todos los
factores, principalmente de la calidad del agua, aireacion y alimentacion. La
densidad de cultivo utilizada es superior a 20 peces/m2. el éxito en la alta
densidad alcanzada depende del mantenimiento de las buenas condiciones de
la calidad del agua para los organismos en cultivo.

Gobernacion
de Norte de
Santander
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CULTURA

Cultivos integrados

IPoIicuItivo
Monocultivo o

Gobernacion
de Norte de
Santander

Uriversidad Francisco
oe Paula Santander
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POR EL NUMERO DE ESPECIES

CULTURA

Monocultivo: Se cultiva una sola especie. Por el ejemplo, tilapia, truchas.
Policultivo: Se cultivan dos a mas especies un mismo estanque o sistema de cultivo.
Cultivos integrados: Se aprovechan los desechos organicos del cultivo de otros animales como

patos o cerdos, que sirven para la produccion de microalgas, las cuales seran alimento para los
peces.

Los cultivos integrados han avanzando mas y ahora hablamos de conceptos como cultivos
arroz-peces, biofloc, acuaponia, acuicultura integrada multitrofica, (IMTA) y acuamimética.

de Norte de

Gobernacion
Santander




CULTURA

Estanques

tradicionales
Sistemas
estaticos

" 1INTERCAMBIO |

L' sistemas
DE AGUA =) e cerrados o de m— hHiofloc

recirculacion

Sistemas
abiertos

jaulas

Gobernacion
de Norte de
Santander




ESPECIES DE PRODUCCION

CULTURA
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PISOS TERMICOS

GLACIAL < 6°C > 4.000m

PARAMO 6°C a 12°C

MEDIO 17°C a 24 °C

FRIO 12°C a 17°C




Especies Nativas

Cachama

Trucha

Tilapia

10000 20000 30000 40000 50000 80000 FOOOO

!’.\ﬂ.'h‘.bﬂ.:ll.:ﬂ m m TR o




CULTURA
CARACTERISTICA BOVINOS AVES PORCINOS PECES
HUELLA DE 30Kg 3.4Kg 5.9 Kg 2-2.9Kg
CARBONO
CONVERSION 4-10 1.7 2.4 1.2-1.4
RETENCION 27% 10% 14% 27%
ENERGIA
RETENCION 15% 21% 18% 24%,

PROTEINA
RENDIMIENTO




Buenas Practicas de Produccion
Acuicola




CALIDAD

COMPETITIVIDAD

COSTOS

PRODUCTIVIDAD

TRABAIJO EN EQUIPO




BPPA
BUENAS PTRACTICAS DE PRODUCCION

ACUI ACUICOLA
CULTURA

“ HACER LAS COSAS BIEN” Y ADEMAS
“DAR CONSTANCIA DE ELLO”

QUE SON?

conjunto de practicas para el mejoramiento de los metodos convencionales de
produccion, haciendo enfasis en la inocuidad del producto, y con el menor impacto de
las practicas de produccion sobre el ambiente y la salud de los trabajadores.




PLAN DE MANEJO DE RIESGO

CULTURA

» Las instalaciones de cultivo no seran construidas cerca de cuerpos de aguas naturales, ni en zonas con riesgo de
inundacion.

» Todos los estanques mantendran una franja de seguridad o borde libre, entre la superficie del agua y el borde del
estanque minimo de 30 cm, para evitar el rebose del agua producto de las lluvias o por exceso de entrada de agua a
los estanques.

» Todos los estanques tendran filtros en las salidas de los tubos de drenaje o en los rebosaderos de las areas de levante y
engorde de tal manera que se evite el escape de los mismos al medio natural.

» Todos los estanques tendran la capacidad suficiente para evacuar el exceso de agua proveniente de las lluvias o
inundaciones.

> La Piscicola contara con trampas de retencion de especimenes antes de verter todas las aguas de drenaje del cultivo al

de Norte de
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CULTURA

PLAN DE CONTINGENCIA (SEGURIDAD)

El plan de contingencia esta encaminado a prever cualquier riesgo y la manera de responder ante la emergencia que
se presenten durante la fase de operacion del proyecto piscicola. A partir de lo anterior en el plan de manejo de
riesgo se aprecian medidas de tipo preventivo en aras de evitar los efectos amenazantes identificados como
generadores de riesgo. Ademas en caso de ser inevitables la ocurrencia de dicho eventos, en el plan operativo se
busca facilitar la toma de decisiones para afrontar dicha situaciones.

ESTRATEGIAS DE CONTROL

La primera estrategias para el control de enfermedades es evitar la entrada de enfermedades a la granja, para
conseguir esto es necesario seguir las siguiente recomendaciones:

de Norte de

Gobernacion
Santander




CULTURA

e Comprar alevinos en granja que garanticen un alevino libre de patogeno.

e De ser posible la unidad de produccion debe contar con una unidad de cuarentena donde se vigilen los alevinos
para saber si presentan evidencias de algiin patogeno.

e Evitar cualquier transferencia de organismo entre las unidades de produccion. Esto ayudaria la dispersion de
patdgeno en caso de presentarse.

e Es importante estar vigilando siempre la fuente de agua de tu granja para evitar la entrada de contaminante a tu
estanque.

e El correcto almacenamiento del alimento es importante para evitar problemas sanitario y de inocuidad en el
cultivo.

de Norte de
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CULTURA

CAPTACION DE AGUA

Garantizar un recambio minimo de agua del 10% del volumen total de agua. Instalar sistemas de medicion que
cuantifiquen los volimenes de agua utilizada. Una vez terminado el ciclo desocupar el estanque y encalar. A los 3 dias
desinfectar. Al cabo de un dia llenar con agua. Efectuar un llenado lento de los estanques. Una vez lleno sembrar a los
cuatro dias.

LIMPIEZA Y DESINFECCION

Aplicacion de cal. Aplicacion de 100gr de cal/m? de acuerdo a las condiciones del estanque. Utilizar las dosis precisas
de desinfectantes. Retirar los lodos, tratarlos y aplicarlos como abono en agricultura. Esto para estabilizar el pH, evitar
la aparicion de parasitos de los peces.

furang: f Gobernacion
LR B f de Norte de
AT Santander




FERTILIZACION

CULTURA

Aplicacion Bovinaza. Para elevar la disponibilidad de nutrientes en el estanque, en especial de los limitantes mas
frecuentes, tales como fosforo, nitrégeno y potasio, se recomienda fertilizar los estanques con: Fertilizante orgéanico
segun disponibilidad: Bovinaza: 80 — 100 g/m?/semana Porquinaza: 60 - 75 g/m?/semana Gallinaza: 17 — 23
g/m?/semana Para la aplicacion se recomienda diluir el abono organico en agua y luego se riega en los estanques.

Cuando los niveles de turbidez estén por encima de 40 cm se deben realizar fertilizacion. Cuando estén por debajo
de 20 cm es Llevar registros de uso de los fertilizantes para optimizar en el tiempo las dosificaciones. Esto para
estimular al fitoplancton (fuente de energia del estanque), proveer nutrientes.

de Norte de
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CRACTERISTICAS GENERALES DE UN
| WANY-N[0

Reaccidn del ’Movimiento de

giro de los la cola.
0j0s.

Reaccion de
fuga.

En el pez sano existen reflejos y caracteristicas propias que los diferencian de un pez
enfermo o con trastornos, lo mas facilmente detectable so
25

CATE
Mg

da Norte de
Santander
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BASE PARA UN DIAGNOSTICO RAPIDO
DE ENFERMEDADES

. Observacion continua del
comportamiento de los peces.

. Observacion del apetito: si se
alimenta con algin
instrumento  (alimentadores),
debe hacerse una vez al dia
manualmente.

Opérculos

{11 de Norte de
memgee Wy || santander

ML{E&MII.‘H
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Parametros Fisicos y Quimicos importantes para la

produccion

CULTURA

Temperatura.

Los ciclidos son peces que requieren de temperaturas elevadas para su
desarrollo. La reproduccién de tilapias se da entre 22-32°C (Popma and Green,
1.990); el rango 6ptimo es de 26-29°C; y la temperatura ideal para el engorde
de estos peces es de 24-32°C. En nuestro pais, las temperaturas enunciadas se
dan en todo el litoral, en los valles bajos interandinos y en la region oriental.

W& 7 § de Nortede
3

2% | Gobernacion
o [ Santander




Parametros Fisicos y Quimicos importantes para la

produccion

CULTURA

pH del agua.

Rangos entre 6,6-7,5 son Optimos; sin embargo, valores por debajo de 4 y
superiores a 11 reducen la supervivencia de los peces. Lecturas de pH entre
4,5-5,5 no permite la reproduccion (Pina, 1.993).

La estabilidad del pH mejora las condiciones de cultivo, permitiendo el
incremento de la productividad natural en el estanque, la misma que,
constituye una fuente de alimentacion para los organismos a cultivar.




Parametros Fisicos y Quimicos importantes para la

produccion

CULTURA

Turbidez.
Para los procesos de reproduccion, la lectura del disco Secchi entre 25-30cm es
la recomendable, siempre que €sta sea originada por la productividad primaria.

Amoniaco.
Los niveles de amoniaco (NH;), necesitan ser considerados debido a su alta

toxicidad. Se establece que tales valores en cultivos deben ser menores a 2ppm
(Pina Lopez, 1.993).
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Manejo de Alimentacion




NUTRICION EN PECES

CULTURA

. . , E ia Bruta (100%) --.
Estudia los procesos bioquimicos, nergia Bruta (100%) ...

fisicos, microbiologicos vy fisiologicos l > Energia Fecal (13%)

que sufre el alimento en el organismo Energia Digerible (87%) .. -

para transformarse en carne, que les | " Orina + Energia Branquial (12%)
permiten a los peces utilizar los Energia Metabolizable (75%) -

nutrientes y la energia contenidos en " broduccién de Energia (5%)

¥

los alimentos para cubrir sus Enevgfa Neta {70%)

requerimientos. / \.

Crecimiento (33%) Mantenimiento (37%)
Movimiento
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CULTURA

Alimentos

Consumo 1 . =7
\'\\\ g Clegns piloricos
Nutrientes \}\ o~
\\\L\Q“

Digestion o N
r “%H ﬁb\?\m’u i e ——

Absorcion

‘ Esofago

Tejidos - —:M AN

Metabollsmol I — %ﬂ% jﬂ"; e =.1;;:-’g “Faringe
__ Metabolitos Y :‘gjﬁ’ \
Excrecion 1 | Intesting

Pancreas
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CULTURA

Amino Acidos Esenciales (Indispensables)

*

&

PVT TIM HALL

Lisina (LYS) * Leucina (LEU)
Arginina (ARG) * Treonina (THR)
Metionina (MET) * Triptofano (TRY)

Fenilalanina (PHE)
Valina (VAL)

Histidina (HIS)

Isoleucina (ILE)

éComo sabemos que son esenciales?




PROTEINAS

CULTURA

El higado es el organo principal en la regulacion de la
degradacion y sintesis de AA.

AA libres son absorbidos por el intestino, pasan por el
higado y viajan en el plasma sanguineo para ser usados
por las células.

El higado sintetiza proteinas y degrada AA
libres, controlando los niveles en circulacion.

Si el higado es inundado (AA cristalinos/ perfil no
balanceado) el higado los degrada.




DEGRACION DE PROTEINAS

Amonio removido de proteina es toxico y debe ser
extraido de la celula

La mayoria de los vertebrados terrestres excretan
nitrogeno en la orina como UREA

Aves y reptiles excretan Acido Urico (requiere
menos agua)




CONSUMO

CULTURA

Es la cantidad adecuada de los nutrientes en un alimento, que permitan satisfacer los
requerimientos o necesidades para la crianza de los animales.

Existen tres tipos de alimentos utilizados en estanques de peces:

*Alimentos naturales; Pueden ser detrito*, bacterias®, plancton®, gusanos,
Insectos, caracoles, plantas acuaticas y peces.

*Alimentos complementarios; por ejemplo plantas terrestres, desperdicios de
comida o productos derivados de la agricultura.

*Alimentos completos; concentrados.

w4t | Gobarnacion
¢ i § de Norte de
o

& - Looibm




CONVERSION ALIMENTICIA

CULTURA

La conversion alimenticia en la produccion animal significa

la transformacion de carne o masa muscular a partir del alimento
suministrado al animal de produccion. Uno de los errores mas
frecuentes en la produccion acuicola es pensar que bajar la
conversion alimenticia significa restringir alimento.




CULTURA

El estudio del crecimiento de los

peces, significa basicamente determinar el
tamano corporal en funcion de la edad. Por
lo tanto, todos los métodos de evaluacion
de poblaciones trabajan esencialmente con
datos de composicidon por edades.

GANANCIA DE PESO
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CULTURA

Peso Gr Biomasa dia %
1ab 15
5a10 10
10a50 /
50a70 3
70a100 3.
1000200 2.5
200a300 2.2
300a500 1.6




COSTO DELALIMENTO

CULTURA

* Costo y disponibilidad de materias primas: harina de
pescado, aceite de pescado, cereales: importacion

* Eficiencia de la alimentacion: cuanto de lo ingresado
se transforma en producto, que pasa con lo demas?

* Calidad? Cuando exigiremos calidad? Cuando
sabremos exigir?

* Alimentos alternativos: biofloc, perifiton, residuos de
otras industrias




Entonces los sistemas deben:

Ahorrar agua

Usar eficientemente el alimento
Ahorrar espacio

No generar residuos

S1 los genera los debe reutilizar

S1 no los puede reutilizar los debe tratar

Producir alimento de bajo costo

Producir alimento de buena calidad




Que Ofrece el Sistema Bft?

CULTURA
Basado en la actividad de la comunidad microbiana de una BFT recicla las proteinas.
piscina.
El tratamiento del agua se realiza dentro de la piscina o Acuicultura convencional, peces retienen 20-25% PB, el resto
tanque sin necesidad de tener una estructura como es excretado al agua del cultivo (amonio)

componente separado del tratamiento de agua.
En BFT, Amonio — Proteina microbiana (+carbohidratos)

Alimento (C, M) Carbohidratos
™ agregados
| . . . - - o

A ™, Microorganismos — biofloculos — Filtrados y consumidos

- " | R por tilapias o camarones.

|II e
e / 2 |

TO2

Ejemplo: Uso de N> para marcar biofléculos — > 20%

! Froteina rﬁlzr:i-r:la da . '
proteina consumida provino del consumo de flocs.

II (] e

|I -*- .Illl, *
|lI B C. NH-I':I- C:.:"“.
= _— Mo utilizado Protalna
/ = MIcrobiana =
-

[ L = 5

=
PISCINA CON SUSPENSION ACTIVADA [Elga H st i

Santander
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Desventajas sistemas BTF

* Altos costos de construccion
* Altos costos de operacion

* Requiere un alto nivel tecnico de operacion
(personal calificado)

* Depende de aireacion permanente (24 X7) /
Ingenieria y Mantenimiento permanente.

« Supervisién permanente




Tanques Circulares

v" Mediana escala

CULTURA v' Altas densidades
v Alta productividad
v' Ambiente mas facil de controlar

v Facil cosecha y movimiento de ag

v Alta inversion por ha




CULTURA

v" Habito alimentar (filtradora y/o
detritivoro

v’ Tolerancia a latas densidades

v’ Preferencia ciclo corto de

v" No sensible a niveles medios NH; y

produccion
NO,

v" Buen valor comercial
v" Tolerancia a soélidos suspendidos,

transparencia TSS, volumen del floc




> Producciéon de 10 hasta 30kg/m3
(promedio de 20kg/m?3)

> Productividad de 70 hasta mas
de 200Tn/ha/ciclo

» Densidades de siembra:

> 300-800 alev/m3 (1-309g)

> 20-60 juveniles/m3 (engorda)



CULTURA

BFT cCOmo empezar?

2 formas: desde cero o
con “inoculo de biofloc”

-Desde cero .

Dividido en 2 grandes fases:

FASES
]

Inicio y formacion | MANTENIMIENTO |
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CULTURA

Sustrato y
Fuaemnfrﬁ Dde fuentes de
carbono (C)




CULTURA

Relacion para calculo de sustratos y fuentes de carbono ‘

Cloruro de amonio 1g/100L de agua
Bicarbonato de sodio o Cal 5g/200L de agua
Almiddén de yuca 5g/150L de agua
Melaza inicial 3g/150 L de agua
Inoculo de bacterias BN 250ml/200L de agua

Estimar las cantidades a utilizar en base al volumen de agua del tanque
de cultivo para preparacion de Biofloc

La cal viva (Ca0) se obtiene por calcinaciéon de la caliza, con un alto contenido en
carbonato de calcio (CaCO,;)



Cono IMHOFF

CULTURA




Concentracion de Oxigeno Disuelto I.

K
e J
Q‘J

>

MILLEA La concentracion critica de O, varia entre especies
Especies agua calida Especies agua fria
0 } Letal si expuesto por periodo 0~
1 prolongado 1
=4 :,_ i . . .
5 5 Letal: e): trucha arco ins
S
3 Crecimiento lento 31 -
4| 3 4 .
= Crecmiento lento
5 2
6| 6|
Rango optimo
[ 7 = Rango 6ptimo :
Stanizlaus Sonnenholzner & L0 T
11 Abril 2014 CEMAIM- ESPON.




Enfermedades de Peces

CULTURA

El medio ambiente acudtico abarca una amplia variedad de parametros y practicamente todos ellos influyen sobre el
mantenimiento de la homeostasis, siendo esenciales para el crecimiento y reproduccion de los peces.

Sin embargo...

Si estos factores se alteran mas alla de los limites aceptables pueden predisponer o incluso causar alguna enfermedad.

Lesiones
fisicas
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CULTURA

1. Mecanismos protectores de la piel

Tienen varios mecanismos para evitar una infeccion y
la capacidad para la accion de estas, esta dada por el
estado del pez y las condiciones medioambientales.

—_—

4

e inhibe el *sirven de b R
desarrolloy barrera’ el enrojecimient
establecimient problema se JEOEE
o de presenta por con reaccion. . . . ) .
organismos la falta de 2. Reaccion inmune: Si el patdogeno atraviesa estos
patogenos. LR obstdculos se presenta una reaccion inmune
(produciendo anticuerpos) para poder eliminarlo.
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Comportamiento anormal de los peces

CULTURA

Cuando un pez sufre algin cambio en su organismo en el medio, muestra ciertos cambios en su comportamiento:

Produccion excesiva de mucus que da al pez una Perdida del equilibrio, nadado en espiral o vertical.
apariencia opaca. Agrupamiento en la superficie y respiracion agitada.

Abdomen inflamado, a veces lleno de fluido o de
sangre.

Letargo, perdida del apetito.




Técnicas para el examen interno

(c Cul

\J CULTURA

Observacion Raspado del
de branquias mucus para

al microscopio. ver al
microscopio.




CULTURA

Se realiza una diseccidn ventral del pez, desde las branquias hasta el ano, anotandose cualquier coloracion
extrana de fluidos y érganos. Sin embargo, la falta de experiencia hace necesario la recoleccion de una parte

representativa del érgano en formol al 100 % o solucién salina para enviar al laboratorio.

Gobernacion
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CULTURA

Tilapia infectada con la columnaris. Notar la severa necrosis y las
siones ulcerativas afectando a la piel y al tejido muscular.
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CULTURA
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Septicemia hemorragica bacteriana
(Aeromonas hydrophila)
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CULTURA
Exoftalmos bilateral en una tilapia
infectada por Streptococcus agalactiae.

Pl . L - ! | ]
[ T i # " -,
- r:.‘:‘;ﬂ" . . ; -

—_—
- N e

% _ % | Gobernacion
— i H: § de Norte de
de Paula Santander h Santander
r.!.'h.’-._-LM.pltﬂ







Saprolegnia: Hongos del género Saprolegnia.

Se presenta un crecimiento algodonoso en huevos o
sobre las heridas en la piel.

Prevencion y control: Desinfeccion de incubadoras
y canaletas con peroxido antes de su empleo.
Tratamiento para adultos con permanganato de
potasio y de huevos con sal marina.
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CULTURA

Tilapia afectada por la dermatomicosis, mostrando copos de algodon
Qas) sobre las aletas y la superficie corporal.
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Presentacion de las granjas




CULTURA

Bocachico Mojarra roja
Prochilodus reticulatus Oreochromis sp

DESARROLLO DEL PROYECTO CON LAS ESPECIES Y
UNIDADES EXPERIMENTALES
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En ejecucidén

Granjas Acuicolas experimentales

BACTERIAS

FUENTE DE
CARBONO

35 dias en proceso de adicion de insumos
y toma de pardmetros

Gobernacion
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Granjas Acuicolas experimentales

Linea A1-A6: Mojarra roja en mono cultivo con biofloc.

Linea B1-B6: Bocachico en mono cultivo con biofloc.

Linea C1-C6: Mojarra roja en poli con Bocachico cultivo con biofloc.
Linea D1-D6: Mojarra roja en mono cultivo con biofloc.

Linea E1-E6: Bocachico en mono cultivo con biofloc.

Linea F1-F6: Mojarra roja en poli con Bocachico cultivo con biofloc.
Linea G1-G6: Mojarra roja en mono cultivo con concentrado.

Linea HI-H6: Bocachico en mono cultivo con concentrado.

Linea I1-16: Mojarra roja en mono cultivo con concentrado.

Linea J1-J6: Bocachico en mono cultivo con concentrado.
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Granjas Acuicolas experimentales

4ijun?2 11:19:43 a. m:

8° 92352 N-72°33'45.522'W
El Zulia

Altitud:98.0m
Velocidad:0.0km/h

Numero de indice: 335

? ‘: 18 mayo siembra granja de Chinacota
Bocachico del Catatumbo Fo= A '“- e

: ) o PNk ‘\ \-L“l-
e lodus reficulas Tilapia roja 25 de mayo siembra granjas de P. Santander y Zulia

- 283 alevines Oreochromis sp.

909 alevines
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Granjas Acuicolas experimentales

CULTURA

Actividad De Siembra De Alevinos

!;E—E fisgas: | Gobernacion
L 5 de Norte de
QLS Santander

Uriversidad Francisco
oe Paula Santander
G Lot



Granjas Acuicolas experimentales

CULTURA
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[ 1171011

N 1] 11T - ‘ .
i

Bl N
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Correccion
de amonio
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Uso KIT API1

Toma De pH, Amonio,
Nitrito Y Nitrato
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Biometrias o pesajes

Ejemplares de bocachico y mojarra roja.

En la actualidad se realizaron las actividades de pesaje en las tres
grajas (Chinacota, El Zulia y Puerto Santander), esta biometria,
arrojo pesos promedio en las granjas de la siguiente manera.

Peso promedio

Granjas Tto Tilapia Tto Tilapia Tto Tilapia +

+Biofloc +Bocachico+Biofloc Concentrado
Chinacota 4 gramos 5 gramos 8 gramos
El Zulia 3,8 gramos 4 gramos 7 gramos
Puerto Santander 7 gramos 7 gramos 12 gramos

Relacion de pesaje promedio por granjas tratamientos
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Z, Biometrias o pesajes

\J CULTURA
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Actividades

=  Recoleccion de informacion diaria

* Toma de parametros fisico-quimicos

* Toma de datos de consumo y mortalidad diaria

= Realizar curvas de oxigeno y T(Analisis)

= Analisis de consumo, consumo acumulado, ganancia de peso, conversion
alimenticia, ajuste de alimento.

= Manejo de Calidad de agua, cultivo tradicional y Biofloc

Apoyo a los servicios generales
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Muchas gracias por su atencion




